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I |0es e substancias idnicas

Nem todas as substancias tém como
unidades estruturais atomos ou
moléculas.

Os ides sao corpusculos com carga elétrica, que pode ser positiva
ou negativa.
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I |0es e substancias idnicas

Os materiais onde existem corpusculos ou particulas com carga elétrica e com
grande liberdade, conduzem a corrente elétrica.

Realizando a montagem da figura é possivel verificar se a solugao conduz a
corrente elétrica e comprovar a existéncia de corpusculos com carga elétrica.

interruptor ----.__ ,~--—~lampada
| _.----crocodilo

elétrodo

solucao
Fig.1 Montagem experimental para verificagdo da existéncia de carga elétrica.
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I [0es e substancias idnicas

Apoés fechar o interruptor, por exemplo, com uma solucdo aquosa de cloreto de
sodio verifica-se que a lampada acendeu.

Fig.1 Montagem experimental para verificagdo da existéncia de carga elétrica.

Nesta solucido existem corpusculos com carga elétrica, i6es, que conduzem
bem a corrente elétrica e a lampada acende.
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I Como sao os ioes

E possivel constatar a existéncia de ides em muitos materiais, através dos

rotulos das embalagens.

No rotulo de agua mineral
verificamos que ela contém Ca?*e
Na*, que sdo ioes positivos, e Cl-
e HCO3, que sao ioes negativos.

Estes ides provém de substancias
solidas que se dissolveram e se
separaram na agua.

AGUA MINERAL NATURAL

pH 57 +01mg/l
Silica Si0O, 13,3 + 0,5 mg/|
Residuo Seco (180 °C) 41,0 +1,0 mg/l
Mineralizagdo Total 47 +1mg/|
Anides (mg/l) Catides (mg/l)

Bicarbonato HCO, N2:09  Sédio Na* 70+04
Sulfato SO? 147+007  MagnésioMg?" 163+ 004
Nitrato NO; 1634009 Calcio Ca®t 0,74 + 0,09

Fig.2 Rétulo de agua mineral.
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Ha dois tipos de ides:

* i0es positivos ou catides, com carga elétrica positiva,;

* i0es negativos ou anides, com carga elétrica negativa.

Pode-se imaginar que os ides resultam de atomos ou de grupos de
atomos que perderam ou ganharam eletrbes, chamando-se:

¢ , 0S que resultam de atomos;

¢ , 0S que resultam de grupos de atomos ligados.
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I Como sao os ioes
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Fig.3 Atomo de cloro.
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I Como sao os ioes
Os atomos e os grupos de atomos que perdem eletroes mantém o numero
de protbes, ficando com excesso de carga positiva, e o valor desta carga é

igual ao numero de eletroes que perderam.

Quando um atomo perde 1 eletro...

- Gy + @
1 eletrao

... origina um ido de carga 1 + ou monopositivo menor do que o atomo.
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I Como sao os ioes

Quando um atomo perde 2 eletroes...

2 eletroes

... origina um ido de carga 2 + ou dipositivo menor do que o atomo.

I0es positivos -~ Deficiéncia de eletroes




I Como sao os ioes

Os atomos e os grupos de atomos que ganham eletroes ficam com excesso
de carga negativa e o valor desta carga € igual ao numero de eletroes que
receberam.

Quando um atomo ganha 1 eletrao...

ool + © g

1 eletrao

... origina um iao de carga 1 — ou mononegativo maior do que o atomo.
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I Como sao os ioes

Quando um atomo ganha 2 eletrdes...

fp\\\\
AtoMo BT Q9 >

2 eletroes

... origina um iao de carga 2 — ou dinegativo maior do que o atomo.

Lol e\ ol ———> EXCesso de eletroes




Il Representacao simbodlica e nome de ides

Para representar simbolicamente um iao monoatomico, positivo ou
negativo, escreve-se o simbolo quimico do atomo de que 0 ido provém
e depois a carga no canto superior direito.

Quando um atomo de sodio, Na, perde um eletrao, origina um ido monoatdémico
monopositivo, carga 1+, de nome iao sodio, representado por:
lao sodio
+
Na* — carga

Simbolo quimico 1+
(o valor 1 n&o se escreve)
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Il Representacao simbodlica e nome de ides

Quando um atomo de oxigénio, O, capta dois eletrbes, origina um iao
monoatomico dinegativo, carga 2—, de nome iao oxido, representado por:

lao oxido
OZ_ — Carga

Simbolo quimico 2-

lcesmonoatamicos TS Resultam Podem ter excesso
de 1 atomo ou falta de eletrbes
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Il Representacao simbodlica e nome de ides

Para representar simbolicamente um iao poliatdmico, positivo ou negativo,
escreve-se a representacao simbdlica do grupo de atomos de que resulta e
depois a carga no canto superior direito.

Se um grupo de 1 atomo de nitrogénio e 4 atomos de hidrogénio ligados perde
um eletrao, origina um iao poliatdmico monopositivo de nome iao amonio:

/

1 eletrao
NH}

e 7
Representagao do
|l&o amodnio grupo de atomos.
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Il Representacao simbodlica e nome de ides

Se um grupo de 1 atomo de carbono e 3 atomos de oxigénio ligados capta 2
eletrdes, origina um iao poliatdmico dinegativo de nome iao carbonato:

2 eletroes

lao carbonato

CO5~ ~.

‘7—’ Carga
2_

Representagao do grupo de atomos.
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Il Representacao simbodlica e nome de ides

A representacao simbolica dos varios ides permite constatar o seguinte:

® o nome dos ioes monoatomicos positivos é igual ao do respetivo atomo;

® se 0 mesmo atomo pode originar ides positivos de cargas diferentes,
indica-se, apods 0 nome, o valor da carga, em numero romano, dentro de
paréntesis;

® o nome dos ioes monoatomicos negativos corresponde ao do elemento
seguido da terminagao -eto, sendo excegao o iao oxido;

® o nome dos ioes poliatomicos negativos termina geralmente em -ato ou
-ito, sendo excecao o iao hidroxido.
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Il Representacao simbodlica e nome de ides

Catides Anides
Nome Rep.rese’n.tagao Nome Rep.reseln.tagao
simbdlica simbdlica

lao aluminio AL3t |40 cloreto o
lao cobre (Il) Cu?* lao 6xido 02~
|40 potassio K* l&o bicarbonato HCO3
lao magnésio Mg?*t lao hidréxido OH~

lao amonio NHj lao nitrato NO3
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Il Substancias ionicas e suas formulas quimicas

As substancias cujos corpusculos sao ioes positivos e ioes negativos que,
em numero adequado, se repetem ao longo da sua extensao, chamam-se
substancias ionicas e sao eletricamente neutras.

Também se designam por compostos ionicos, uma vez que sao sempre
substancias compostas.

Substancias idnicas:

As unidades estruturais das substancias idnicas sao conjuntos de ides
positivos e negativos, na proporcao que permite o anulamento
das cargas dos ioes.
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Il Substancias idnicas e suas formulas quimicas

A unidade estrutural representa-se pela formula quimica, escrevendo:
® primeiro a representacao simbdlica do iao positivo;
® depois arepresentacao simbdlica do iao negativo;

® apods a representacao dos ides, pode ser necessario acrescentar
numeros que indicam a quantidade minima de i6es cuja soma das
cargas € zero.

Os numeros correspondem a proporcao de ides positivos e negativos na
substancia.

O nome que lhe corresponde comecga pelo nome do iao negativo, seguindo-se
a palavra de e depois o nome do iao positivo.
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Il Substancias idnicas e suas formulas quimicas

Q [ e
Representagao Representagao Nome do iao Nome do iao
do iao positivo do iao negativo negativo positivo

Os sais sao exemplos de substancias idnicas.




Il Substancias idnicas e suas formulas quimicas

O cloreto de sodio é um sal constituido por ides sodio Na* e cloreto C2-.

No conjunto Na*Ct- a soma das cargas Cloreto de sodio
dos ides é (+1) + (-1) = 0.

ldo sadio lao cloreto
A formula quimica é Na*Ct-, ou apenas NaCé. NaCe

A formula quimica mostra que a proporgao de
combinacao dos ides neste sal € 1 : 1, ou seja, um iao
positivo para um ido negativo. E nesta proporcdo que
oS i0es se encontram na rede cristalina.

Fig.3 Rede cristalina do NaCHX.
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Il Substancias idnicas e suas formulas quimicas

O sulfato de aluminio é um sal constituido por ides aluminio A#3*
e sulfato SO3™.

No conjunto A#3*S0%~ a soma das cargas dos ides é (+3) + (-2) # 0.

Para que as cargas se anulem sao necessarias a carga (6+), correspondente
a dois ioes positivos, e a carga (6—), correspondente a trés ioes negativos:
2x(+3)+3 x(-2)=0.

Por isso, a formula quimica & (A#3%),(S057),, ou apenas AL,(SO,)s.
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Il Substancias idnicas e suas formulas quimicas

Sulfato de aluminio

AL,(S0O,);
|30 aluminio |30 sulfato
A3t S04~
carga carga
3+ 2-

A formula quimica mostra que a proporcao de combinacao dos ides neste sal
€ 2 : 3, ou seja, dois ides positivos para trés i6es negativos.
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Em sintese

Fecha o teu manual e preenche os espagcos em branco.

Os oes sao corpusculos com carga elétrica positiva ou negativa, pois em
cada caso o numero de protdes € diferente do numero de eletrdes, sendo a

soma das suas cargas diferente de zero .

Os ides com carga elétrica positiva tém excesso de numero de protoes

relativamente ao numero de eletroes e chamam-se ioes positivos ou catioes .

Os ides com carga elétrica negativa tém excesso de numero de eletroes

relativamente ao numero de protdes e chamam-se i0es negativos ou anioes.
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Em sintese

Fecha o teu manual e preenche os espacos em branco.

Os ides resultam de atomos ou grupos de atomos ligados, que perdem ou

ganham _eletroes:

Atomo ou grupo de

atomos

Se perde eletrc")es>

—>
Se ganha eletrdoes

lao positivo, com excesso de protoes

lao negativo, com excesso de eletroes

L6Ya EDUCAGAO



Em sintese

Fecha o teu manual e preenche os espagcos em branco.

As substancias ionicas , também chamadas compostos ionicos, sdo

constituidas por ides positivos e ides negativos, mas sao eletricamente

neutras, porque a carga total dos i0es positivos e negativos anula-se
mutuamente.

As unidades estruturais das substancias idnicas sao conjuntos de ides

positivos e i0es negativos cuja soma das cargas € _zero .
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Em sintese

]
Fecha o teu manual e preenche os espagcos em branco.

A formula quimica de uma substancia iénica, que é igual a da unidade

estrutural, indica os _i6es que a constituem e a sua proporcao de

combinacao.

Na férmula quimica escreve-se primeiro a representagao do 1ao positivo e

depois a do iao negativo. No nome escreve-se primeiro o do iao neqgativo e

depois o do iao positivo.
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