K perplexity

Cria uma atividade completa sobre o tema
"Func¢do Quadrdtica" para alunos do 9.2 ano do 3.2
ciclo, em Portugal.

A atividade deve incluir trés partes:

Sintese/Resumo Tedrico: Explica de forma clara e adequada ao nivel dos alunos os conceitos
fundamentais da func¢do quadratica —definicdo, forma geral f(x)=ax2+bx+cf(x)=ax2+bx+c,
representacgdo grafica, concavidade, vértice, e intersecdes com 0s eixos.

Ficha de Trabalho:Elabora entre 6 a 8 exercicios progressivos, abordando identificacdo de
parametros, representacdo grafica, cdlculo de vértice, raizes, e resolugdo de problemas
contextualizados. Inclui também pelo menos uma questdo de interpretagdo de gréfico.
Solugdes: Fornece as solugdes completas e bem explicadas, passo a passo, correspondentes a
cada exercicio.

Requisitos adicionais:

Linguagem em portugués (Portugal), acessivel a alunos do ensino bdsico.

Estrutura organizada e visualmente clara, com titulos e secgdes.

Mantém o estilo de uma ficha de trabalho pedagdgica, pronta a imprimir.

Evita linguagem demasiado técnica ou excessivamente formal.

Excelente —uma atividade completa sobre Funcdo Quadrdtica para alunos do 92 ano deve ser
clara, apelativa e equilibrar teoria com pratica. A seguir, apresento uma proposta organizada,
pedagdgica e pronta a imprimir.

FICHA DE TRABALHO — FUNCAO QUADRATICA

Disciplina : Matemadtica | Ano: 92 | Tema: Fun¢do Quadrdtica

1. Sintese Tedrica

Afuncdo quadrdtica é uma funcdo cujo grdfico é uma pardbola, e tem a forma geral:
f(z) = ax® + bz + ¢

onde:

¢ a,becsdonumerosreais;

e a # 0(sea = 0,afungio seria linear, ndo quadratica).



Forma geral e concavidade

e Osinal de aindica a orientagao da pardbola:
o Sea > 0,apardbolaabre para cima (forma de “taga”).

o Sea < 0,aparabolaabre para baixo (forma de “montanha”).

Vértice

O vértice é o ponto mais alto ou mais baixo da parabola (dependendo da concavidade).
As coordenadas do vértice sdo:

—b

2
v = v) = v b'v
5.0 Y f(zy) = az,” + bz, + ¢

LTy —

Intersecoes

e Com o eixo dosy: ocorre quando z = 0.0 ponto é (0, ¢).

e Com o eixodos x:onde f(z) = 0.
As solucdes da equagio az? + bz + ¢ = 0 podem ser obtidas pela férmula do discriminante:
A = b? — dac

o Se A > 0:duas solugdes - a pardbola corta o eixo x em dois pontos.
o Se A = 0:uma solugio - a pardbola toca o eixo x num ponto.

o Se A < 0:nenhuma solu¢io - a pardbola nio toca o eixo x.

Representacdo Grdfica

O gréfico é uma pardbola que passa pelo ponto (0, ¢), tem o vértice em (2, ¥ ) e cuja forma
depende dos coeficientes.

2.Ficha de Trabalho

Exercicio 1 — Identificagdo dos parametros
Dadaa funcio f(z) = 222 — 4z + 1

1.Identifica os valoresdea,be c.

2.Indica se a parabola abre para cima ou para baixo.

Exercicio 2 — Concavidade e intersecao

Considera f(z) = —z% + 3z + 5.

1.Diz se abre para cima ou para baixo.

2.Determina o ponto onde o grafico corta o eixo dosyy.



Exercicio 3 — Calculo do vértice
Para f(z) = 2% — 4z + 2:

1.Calcula as coordenadas do vértice.

2.Indica se é um ponto maximo ou minimo.

Exercicio 4 — Raizes da fung¢do

Determina as raizes da fung¢do f(z) = z2 — 5z + 6.

Exercicio 5 — Interpretacgdo de grafico
O grafico de uma fungdo quadratica tem o vértice em (2, —1) e passa pelos pontos (0, 3) e (4, 3).

1.Que forma tem a parabola (abre para cima ou para baixo)?
2.0 valor minimo ou mdximo de f(x) é qual?

3.Que valor toma a func¢do quando z = 0?

Exercicio 6 — Aplicacdo prdtica
Uma bola é lancada para o ar e a sua altura é dada por

h(t) = —5t% + 20t
onde h é aaltura (em metros) e t é o tempo (em segundos).

1.Determina o instante em que a bola atinge a altura maxima e qual é essa altura.

2.Em que instantes a bola esta no solo?

Exercicio 7— Construcao e representacao
Considera f(z) = 2% — 2z — 3.

1.Calcula as raizes.
2.Determina as coordenadas do vértice.

3.Esboca o grafico, identificando os pontos principais: vértice, interse¢oes com os eixos e
concavidade.



Exercicio 8 — Desafio final
Uma pardbola tem vértice em (1, —4) e passa pelo ponto (0, —3).

1.Determina a expressio da func¢io quadratica f(z) = a(z — 1)% — 4.

2.Encontra o valor de a e escreve a funcdo na forma geral.

3. Solugoes

Exercicio 1
l.a=2b=—4,c=1.

2.Comoa = 2 > (0,a parabola abre para cima.

Exercicio 2

l.a = —1 < 0 > abre para baixo.

2.Intersegdo com o eixo dos y:substituiz = 0:
f(0)=—-0+0+5=05.
Ponto: (0, 5).

Exercicio 3

yo = f(2) =22 —4(2)+2=4—-8+2= -2

Vértice: (2, —2).
Comoa =1 > 0,é minimo.

Exercicio 4
Equacio:z? — 5z + 6 = 0.
A=25-24=1

5+1
m:T:>:c1:2, o =3

Raizes:x = 2ex = 3.



Exercicio 5

1.Ponto mais baixo é o vértice (2, —1) - abre para cima.

2.Valorminimo: —1.

3.f(0) = 3.

Exercicio 6

1. Vértice:
-b —-20

t, = — = =92
" 22  2(-b)

hy = —5(2)% 4+ 20(2) = —20 + 40 = 20

Altura maxima:20 m no instante t = 2s.
2.Nosolo:h(t) =0 = —5t2 + 20t =0 = t(-5t +20) = 0=t =0out = 4.
Abolatocaosoloaos0Oseaos4s.

Exercicio 7
Lz2-22-3=0= (z—3)(z+1)=0=z=30ouz = -1
rwy = b= 2=,
yo=Ff1)=1-2-3=—4.
Vértice: (1, —4).

3.Abre para cima. Ponto y-interceto (0, —3), raizes em —1 e 3, vértice (1, —4).

Exercicio 8

Fungdo: f(z) = a(z — 1)? — 4.

Substituio ponto (0, —3):
—3=a(0-1)?2-4=-3=a-4=a=1
Logo:

fx)=(x—-1)>2*-4=2>—-2z-3
Portanto, f(z) = 2% — 2z — 3.

Queres que eu transforme esta atividade num modelo editavel (por exemplo em formato Word
ou PDF) para impressao ou partilha com alunos?



