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Linguistica

Teoriade
Controlee
Cibernética

Engenharia

Matematica

Economia

| A MNeurociéncia

Psicologia

Filosofia
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A Inteligéncia
Artificial (1A) nao
é uma disciplina,
mas um campo
de estudo
multidisciplinar



Breve Historia da Inteligéncia Artificial

| Artificial
Alan Turing .
(1912-1954) Intelligence

Allen Newell e
Herbert Simon

making Intelligent

\ Engineering of
() Machines and Programs

1950's 1960's 1970's 1980's 1990's 2000's 2006's 2010's 2012s 2017s
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A conferéncia de
Dartmouth (1956)

— {
"
i -

‘athaniel Rocheste

* AlA comeca efetivamente numa
conferéncia em Hanover (New
Hampshire, EUA), em 1956, com um e D -
grupo de cientistas: John McCarthy, S @ A
Marvin Minsky, Claude Shanone \ )  y
Nathaniel Rochester. Foi patrocinado | 2
pela Fundacao Rockefeller e reuniu N '
varios teoricos da area da - il 4 ‘
Computagéo. E nessa conferéncia que Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence, 1956
o termo Artificial Intelligence é criado,
por McCarthy, para nomear a nova
ciéncia que estava a surgir, que mais
parecia ficgao cientifica.

arcos bazmandegan



JA—ML - DL

Diferencas entre
Inteligéncia Artificial, Machine Learning e Deep Learning

ARTIFICIAL INTELLIGENCE it Inteligéncia Artificial (IA)

Programs with the ability to - Campo que estuda como criar programas
learn and reason like humans | computacionais com a capacidade de aprender e
o raciocinar como 0s humanos para resolver
problemas de forma criativa.

MACHINE LEARNING : <
Algorithms with the ability to learn Machine Learning (ML)
without being explicitly programmed N Aplicacao da IA dedicada a criacao de algoritmos

que permitem que os sistemas aprendam sem
intervencdo humana, ou seja, sem a necessidade
de programacao explicita.

Deep Learning (DL)

Subconjunto do ML focado na criacao de redes
neuronais artificiais, ou seja, sistemas que imitam o
cerebro humano, adaptando-se e aprendendo a
partir de grandes quantidades de dados.




* O quanto um computador consegue imitar o cérebro humano?

O cérebro humano funciona como um computador?

 Conhecer o funcionamento da maquina podera ajudar a compreender
melhor o cérebro humano e as funcdes mentais superiores?

A tecnologia ira criar um novo tipo de humano?

* Quais as consequéncias socioeconomicas da |A?

Podera a maquina tornar-se mais inteligente do que o Homem?

* |[ra a maquina responder as grandes questdoes da Humanidade?

Marcos Bazmandegan



Diferentes abordagens
ou paradigmas da IA

Paradigma Inspiragdo
s | Simbdlico Semiologia, Ldgica, Linglistica
Atualmente. o estudo da IA tem "Navegacionista" Algoritmica, Pesquisa Operacional
b

varias abordagens, diferenciando-se “"Restricionista” Algebra Linear, Cdlculo
pela forma de repreggntagao do ) Probabilista Probabilidades e Estatistica
conhecimento adquirido, que podera GEETe T
ser por meio de simbolos, de m—) | OBEXIONISN e
conexdes entre neurdnios (sinapses)  wmmmmm) | Evolucionista Paleontologia

e de cromossomas, dando origem a Multi-Agentes

. Sociologia, Lingiiistica, Enfomologia
diferentes abordagens.

arcos bazmandegan



Inteligéncia Artificial:
Forte e Fraca

I Forte Fraca

As maquinastém a As maquinas

capacidade de simulam apenas
pensar e adquirir comportamentos
novos humanos
conhecimentos. programados.

arcos bazmandegan



|A Forte

* Enquanto a lAfraca € uma simulagdo do
pensamento. A |IA forte pretende seruma
execugao do pensamento.

* Capacidade de raciocinar e resolver
problemas.

e Uma forma de auto-consciéncia.

* Polémica: envolve temas de consciéncia e
ética.

* O quefazer com uma entidade cognitivamente
semelhante ao ser humano?

 Tema abordado pela ficcao cientifica: Isaac
Asimov.

arcos bazmandegan



Robin Williams

THE BICENTENNIAL
A MAN ]

' Anr} Oiht?r $lnm;

* “O Homem Bicentenario” de Isaac Asimov - historia de
um robot consciente e inteligente que luta por possuir,

na sociedade, um status semelhante ao de um ser
|A Forte na na socte
FlC(}aO Cientifica « Asimov: 3 leis da robética, reduz os robots a servos dos

seres humanos. A etimologia da palavra robot vem da
lingua checa e significa “trabalho forcado, servidao”.

Marcos Bazmandegan



“| As Trés Leis da Robotica
—|saac Asimov

| - Um robot nao pode ferir um humano ou permitir que um humano sofra algum mal.

Il - Os robots devem obedecer as ordens dos humanos, exceto nos casos em que tais
ordens entrem em conflito com a primeira lei.

lIl - Um robot deve proteger a sua propria existéncia, desde que nao entre em conflito
com as leis anteriores.

“Eu, Robot” (1950)

Lei Zero: Um robot ndo pode causar mal a humanidade ou, por omissao, permitir que a
humanidade sofra algum mal.

|e arcos Bazmanaegan



Seguirao os humanos
essas lels?

aaaaaaaaaaaaaaaaa



Rebeliao das Maquinas
- R.U.R. (Karel Capek, 1920)

Nesta peca teatral, onde o nome robot é
introduzido, assiste-se a uma revolta
numa fabrica de producéo de pessoas
artificiais a partir de matéria organica
sintética (mais proximo de clones).
Inicialmente, trabalham felizes para os
humanos, mas uma revolta pde fim a
espécie humana.

arcos bazmandegan




https://futureoflife.org/cause-
area/artificial-intelligence/

As maquinas podem ter consciéncia? Podem ter
objetivos e ter um comportamento orientado
para objetivos.

As maquinas podem ser mas? Podem ser
competentes a atingir os seus objetivos. Porisso
€ preciso garantir que os seus objetivos estejam
alinhados com 0s nossos.

As maquinas podem controlar os humanos? Nao
controlamos os tigres porque somos mais fortes,
mas porque mais inteligentes. Se cedermos a
nossa inteligéncia as maquinas, também
poderemos estar a ceder o controlo.

Marcos Bazmandegan
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INSTITUTE

RECOMMENDED READING

Benefits & Risks of Artificial
Intelligence

From SIRI to self-driving cars, artificial intelligence
(Al) is progressing rapidly. While science fiction
often portrays Al as robots with human-like
characteristics, Al can encompass anything from
Google's search algorithms to IBM's Watson to

autonomous weapons.

Read article ->




Singularidade tecnologica e Superinteligéncia

* Singularidade tecnolégica - um hipotético momento no futuro em que o crescimento
tecnoldgico se tornaria incontrolavel e irreversivel, com consequéncias imprevisiveis
para a civilizagao humana.

* Superinteligéncia - um agente hipotético detentor de uma inteligéncia que ultrapassa
em muito as mentes humanas mais brilhantes e talentosas.

Como seria avida dos seres humanos num mundo

poés-singularidade?

Marcos Bazmandegan



Quem tem medo do Frankenstein?

Complexo de Frankenstein

Termo criado por Isaac Asimov, inspirado no romance de Mary
Shelley — Frankenstein —, no qual um cientista cria um ser
inteligente que acaba por se voltar contra ele, para descrever
o medo diante dos avancos da robotica e da criacao de
inteligéncia artificial.

Complexo de Frankenstein # Sindrome de Frankenstein

Sindrome de Frankenstein

Ao sentirem-se vitimas de intolerancia e preconceito, algumas
pessoas assumem comportamentos de “monstros” perante a
sociedade, como mecanismo de defesa contra a agressividade
que sentem vir dos outros.

Marcos Bazmandegan




“| Poderao as Leis da Robotica impedir o
genocidio?

e Se os robots assumirem que, num futuro, outras vidas inteligentes e nao-humanas
(alienigenas) sao uma ameaca para a humanidade, estarao programas para os
exterminar?

e Se um grupo de individuos (re)definir nos robots o conceito de humano, excluindo
alguma parte da humanidade, poderemos ter uma limpeza étnica ou algo
semelhante?

* Saberao os robots lidar com dilemas éticos ou conflitos na aplicacao das Leis
da Robdtica? (Ex.: Runaround, Asimov).

|5 arcos Bazmanaegan
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O debate entre John Searle (fildsofo da mente) e
Marvin Minsky (cientista da computacdo) sobre

Debate Inteligéncia Artificial Forte concentra-se na
questao da consciéncia. Searle argumenta que a

- simulacao de inteligéncia por uma maquina nao
Sea rle M I nSky implica compreensao verdadeira, enquanto Minsky
acredita que a simulacao (sem consciéncia) €&

SObre IA FOrte suficiente para afirmar que a maquina €

verdadeiramente inteligente. Experimento mental
do “Quarto Chinés”, de Searle.

:
A
v
P . ’
|
|

John Searle Marvin Minsky
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|A Fraca e as suas questoes
éticas

Perspectivas Criticas sobre Algoritmos, Dados e Maquinas
Inteligentes

Nos ultimos anos, tem havido uma explosdao nos sistemas de IA,
acompanhada por uma analise critica crescente dessas
tecnologias. O foco dessas analises tem sido principalmente os
estudos feministas, que exigem que a |A seja desenvolvida e
implementada de forma responsavel, promovendo a busca pela
justica social. Este movimento também esta atento as discussoes
na industria sobre os riscos e oportunidades relacionados a adocéao
da IA. Esta colecgao reflete a crescente interconexao entre academia,
industria e grupos de pesquisa corporativos, combinando insights
feministas interdisciplinares com estudos pods-coloniais, teoria da
deficiéncia e estudos criticos de raca para abordar preconceitos de
idade, racismo, sexismo, capacitacao e opressoes de classe na IA.

OXFORD -

EDITED BY

jude BROWNE

stephen CAVE i

eleanor DRAGE
kerry MCINERNEY

critical
perspectives
on data,
algorithms. and
intelligent
machines




- Marcos Bazmandegan



Algoritmo — A Formula de Deus

Um algoritmo € um conjunto de regras ou

procedimentos passo-a-passo para a

solugao de um prOblema' Processamento Machine Learning (l1A)

Os algoritmos estao na base e sao a

esséncia da IA. S3o eles que definem as

regras, 0s critérios e 0s processos que vao e

permitir que as maquinas e os dispositivos e -

aprendam, tomem decisOes e executem m
acoes de forma auténoma e adaptativa. Output

Na IA, ndao sao os humanos a criar o
algoritmo, isto &, a estabelecer o —
procedimento pelo qual a tarefa deve ser treinamento

realizada, mas ele é fruto dos dados que _
inserimos (input). Os dados aprimoram o meacTen
algoritmo.

Marcos Bazmandegan
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VI

“l O problema do viés na |A Oviés 6 a tendéncia de

distorgao.

* AlA esta a amplificar os vieses humanos.
* De que depende a qualidade dos dados e do algoritmo?
* Que processos se podem estabelecer para reduzir o viés na [A?

* A presenca de vieses, produzindo resultados distorcidos, compromete o
potencial de uso e aumenta a desconfianca na sua utilizacao.

* Google e IBM a trabalhar em processos de reducao de vieses.

Marcos Bazmandegan



Tipos de vieses

* Viés de Confirmacao — quando se procura apenas evidéncias que confirmem as suas crencas,
ignorando as informacodes que as contradigam. Visao distorcida da realidade. Dificil o dialogo.

* Viés de Disponibilidade — quando se da mais importancia as informacoes mais acessiveis a sua
memoria, conduzindo a conclusodes precipitadas e a generalizagcdes injustas.

* Viés de Grupo — quando se adota uma visao apenas por ser compartilhada pelo seu grupo, limitando a
capacidade de reflexao e capacidade critica.

* Viés de Autoridade — quando se aceita uma visao por ser defendida por uma autoridade reconhecida,
limitando a capacidade de formar opinides independentes.

* Viés de Atribuicao - quando alguém atribui causas a eventos a partir das suas proprias crencas, levando
a interpretagoes distorcidas da realidade.

Marcos Bazmandegan



Como educar para evitar os vieses?

e Estar aberto a diferentes perspetivas e argumentos.
» Considerar diferentes pontos de vista antes de formar uma opiniao.

e Questionar as suas proprias crencas e preconceitos, procurando
constantemente expandir o conhecimento e a compreensao.

Marcos Bazmandegan
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I Padroes de |A

Reconhecimento: maquinas que podem
reconhecer o mundo.

Conversacional: maquinas que podem
comunicar-se como seres humanos.

Analise preditiva: ajudando os humanos a
tomarem melhores decisoes.

Sistemas orientados para objetivos:
resolucao de problemas complexos.

Sistemas autonomos: reduzindo a
necessidade de trabalho manual.

Identificagcao de padroes e anomalias:
descobre o que combina e o que nao
combina,

Hiperpersonalizacao: atende as
caracteristicas de um individuo.

Marcos Bazmandegan

Hiper-

S Reconhecimento
Personalizacao

Padroes e Os Sete Conversacao
LUONELEERN Padroes da TRt

Inteligéncia SRt
Artificial

Sistemas
Autonomos

Sistemas
Orientados
a Metas

Fonte: Forbes via @neigrando



Comissao Europeia aprova Regulamento
sobre Inteligencia Artificial

26 de Margo 2024

O Parlamento Europeu aprovou, este més, o Regulamento sobre Inteligéncia Artificial (IA) que entra em vigor no préoximo dia
21 de abril e define o periodo de até 21 de abril de 2025 para que as empresas se possam adaptar as novas regras.

Este € mais um passo na lideranca tecnoldgica da UE, em total respeito pelos direitos fundamentais dos cidadaos europeus.

O regulamento original foi proposto pela Comissao Europeia, em abril de 2021, procurando definir as regras-base para
garantir a seguranca, a ética e a inovacao da IA sem descurar.

Fonte: https://www.compete2030.gov.pt/comunicacao/noticias-pt-informacao/comissao-europeia-aprova-
regulamento-sobre-inteligencia-artificial/

Marcos Bazmandegan



Regulamento Inteligencia Artificial

O Regulamento Inteligéncia Artificial € o primeiro
quadro juridico em matéria de |IA, que aborda os
riscos da |A e posiciona a Europa para
desempenhar um papel de lideranca a nivel
mundial.

Uma abordagem baseada no risco.

https://digital-strategy.ec.europa.eu/pt/policies/regulatory-
framework-ai

Para ver o Regulamento:

https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PT/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0206

Marcos Bazmandegan
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Regulate Al?
How US, EU and China Are Going About It

Por Courtney Rozen e Jillian Deutsch
13 de margo de 2024

Os governos nao tém um grande historico de acompanhamento das tecnologias emergentes. Mas o campo
complexo e em rapida evolucao da inteligéncia artificial levanta preocupacodes juridicas, de seguranca
nacional e de direitos civis que nao podem ser ignoradas. A Unido Europeia aprovou uma lei abrangente que
colocaria barreiras de protecdo a tecnologia; na China, nenhuma empresa pode produzir um servico de |A
sem as devidas aprovacoes. Os EUA ainda estdo a trabalhar na sua abordagem regulamentar. Enquanto o
Conﬁresso analisa a legislacao, algumas cidades e estados americanos ja aprovaram leis que limitam o uso
da IA em areas como investiga?c”)es policiais e contratacdes, e o Presidente Joe Biden instruiu as agéncias
governamentais a examinarem futuros produtos de IA quanto a potenciais riscos de seguranga nacional ou
econdmica.

Fonte: https://www.bloomberg.com/news/articles/2024-03-13/regulate-ai-how-us-eu-and-china-are-going-about-it

Marcos Bazmandegan



UNESCO - Recomendacéo sobre a Etica da

Inteligencia Artificial

A UNESCO é uma agéncia especializada
das NacGes Unidas. A abreviacéo significa
"Organizacdo Educacional, Cientifica e
Cultural das Nagdes Unidas". Ela foi
fundada em 1945 para promover a paz € a
seguranca através da cooperagao
internacional em educacdo, ciéncia, cultura
e comunicacdo. Seu principal objetivo é
contribuir para a construcdo de uma cultura
de paz, erradicando a pobreza, 0
desenvolvimento sustentavel e o dialogo
intercultural através de seus programas e
atividades.

A UNESCO conta atualmente com um total
de 195 paises com uma populacéo
combinada de 7,99 bilhdes.

Marcos Bazmandegan




Os objetivos da presente Recomendacao séo os seguintes: @ unesco

(a) fornecer um marco universal de valores, principios e acOes para orientar os Estados na
formulacdo de suas legislacdes, politicas ou outros instrumentos relativos a IA, em conformidade
com o direito internacional;

(b) orientar as acdes de individuos, grupos, comunidades, instituicoes e empresas do setor privado
para garantir a incorporacao da ética em todas as etapas do ciclo de vida dos sistemas de IA;

(c) proteger, promover e respeitar os direitos humanos e as liberdades fundamentais, a dignidade e a
igualdade humana, incluindo a igualdade de género; salvaguardar os interesses das geracdes
presentes e futuras; preservar o0 meio ambiente, a biodiversidade e 0s ecossistemas; e respeitar a
diversidade cultural em todas as fases do ciclo de vida dos sistemas de I|A;

(d) promover o dialogo multidisciplinar e pluralista com as varias partes interessadas e a construcao
de consenso sobre questdes éticas relacionadas aos sistemas de |A;

(e) promover o0 acesso equitativo a avancgos e conhecimentos no campo da IA e o compartilhamento
dos beneficios, com atencdo especial as necessidades e as contribuicbes dos paises de baixa
renda, incluindo os paises menos desenvolvidos.

Marcos Bazmandegan



Valores fundamentais:

1 A 2

Human rights and Living in peaceful
human dignitys

just, and intérconnected

Respect, protection and societies
promotion of human rights W

and fundamental freedoms

and human dignity

3

Ensuring diversity and
inclusiveness

Marcos Bazmandegan

4

Environment and
ecosystem flourishing




Documento da UNESCO na integra (em portugueés):
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/ptf0000381137_por

Recomenda que os Estados-membros apliquem
de maneira voluntaria as disposicoes da
presente Recomendacéo tomando medidas
adequadas, incluindo quaisquer medidas
legislativas ou de outra natureza que sejam
necessarias, em conformidade com as praticas
constitucionais e 0s marcos governamentais de
cada Estado, para efetivar, dentro de suas
jurisdicdes, os principios e as normas da =y
Recomendacao, em conformidade com o direito Metodologia' -

internacional, inclusive as leis internacionais de de Avaliacao
direitos humanos. de Prontidao

Um recurso da Recomendacao sobre
a Etica da Inteligéncia Artificial

Marcos Bazmandegan


https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137_por

il

Qual é o real poder da ONU na geopolitica atual?




Qual sera o papel
da lA na Economia
da Felicidade?

A Economia da Felicidade é uma area
de estudos que combina Economia,
Psicologia e Sociologia para estudar
como fatores econdmicos afetam o
bem-estar e a qualidade de vida das
pessoas, indo além do PIB para medir
a prosperidade. Foca em indicadores
como saude, educacao, equilibrio
entre trabalho e vida pessoal, e
relacionamentos sociais, procurando
politicas que promovam a felicidade
e o desenvolvimento sustentavel em
vez do mero crescimento econémico.
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O algoritmo redefinira o ser humano?
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Estarem criar um novo Deus?
ex Machina?
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